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Yaradicihq fenomenologiyasi: siini intellekts kongnitiv yanasma

Xiilasa

Tadqiqat siini intellekt sahasinds yaradiciligin fenomenologiyasini idraki yanagma osasinda tohlil
edir vo miiasir sistemlorin qarsilasdigl osas mosalolordon biri olan ¢orgivo problemini digqet
markazing alir. Gliclii va zoif siini intellekt modellari arasindaki farqlor kontekstds alagoli vo olaqesiz
molumatlari ayird etmokdoki ¢atinliklor kontekstinds qiymaotlondirilir. Hubert Dreyfusun Heydeqqer
folsofasing asaslanan yanasmasi siini intellektin badonlosdirilmis vo kontekstual diinyagoriisiindon
uzaq oldugunu iddia edir. "Diinyada-olma" anlayis1 osasinda, effektiv siini intellektin sadaco
hesablama qabiliyystino deyil, hom do praktik diinya ilo qarsiliglh alagoys ehtiyaci oldugu irsli
stiriiliir. Aragdirmada eyni zamanda metabolizm asasli yanagmalar vo desentralizo olunmus avtonom
gorarverma sistemlori do todqiq edilir. Selikli gobalok organizmi niimunasinds gdstarilir ki, sads
bioloji varliglar metabolik proseslor vasitosilo optimallagsdirma vo hesablama tapsiriglarini yerino
yetira bilirlor. Biokomputing sahasi, siini vo bioloji komponentlorin inteqrasiyast ilo yeni texnoloji
imkanlar toklif edir. Xiisusilo mikrob-robot simbiozu vo bio-siini sistemlor g¢or¢ivo probleminin
hallindo alternativ yanasmalar kimi toqdim olunur. Tadqiqat siini intellektin inkisafi ii¢lin falsofa,
biologiya, idrak elmlori vo texnologiyanin inteqrasiyasinin zoruriliyini vurgulayir. Giicli siini
intellekts nail olmagq {i¢iin metabolizm, avtonom gorarverma vo kontekstual adaptasiya kimi canlilara
xas xuisusiyyatlori 6ziinds birlasdiran sistemlars kegidin vacibliyi geyd olunur.
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Phenomenology of Creativity: A Cognitive Approach to
Artificial Intelligence

Abstract

This research analyzes the phenomenology of creativity in the field of artificial intelligence through a
cognitive approach, focusing on the frame problem as one of the fundamental challenges confronting
contemporary systems. The distinctions between strong and weak artificial intelligence models are
evaluated within the context of difficulties in discriminating between contextually relevant and irrelevant
information. Hubert Dreyfus's approach, grounded in Heideggerian philosophy, contends that artificial
intelligence remains divorced from an embodied and contextual worldview. Based on the concept of
"being in the world," it is argued that effective artificial intelligence requires not merely computational
capability, but also practical engagement with the world. The research simultaneously investigates
metabolism-based approaches and decentralized autonomous decision-making systems. The slime mold
organism serves as an exemplar demonstrating that simple biological entities can perform optimization
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and computational tasks through metabolic processes. The field of biocomputing offers novel
technological possibilities through the integration of artificial and biological components. Particularly,
microbial-robot symbiosis and bio-artificial systems are presented as alternative approaches to resolving
the frame problem.

The research emphasizes the necessity of integrating philosophy, biology, cognitive sciences, and
technology for the advancement of artificial intelligence. The importance of transitioning to systems
that incorporate characteristics inherent to living organisms—such as metabolism, autonomous
decision-making, and contextual adaptation—is highlighted as essential for achieving strong artificial
intelligence.

Keywords: artificial intelligence, cognitive, philosophy, art, biocomputer

Giris

XXI asrin texnoloji ¢agirislart insanlig siini intellektin mahiyyati vo imkanlar1 haqqinda deorin
diisiinmoys sovq edir. Siini intellektin siiratli inkigafi vo praktiki hoyatimiza artan tosiri bu sahonin
yalniz texniki deyil, hom do falsafi vo fenomenoloji aspektlorinin aragdirilmasini zoruri edir. Miiasir
dovriin on aktual masalolorindan biri olan siini intellekt problematikasi, 6z mahiyysati etibarils insanin
idrak gabiliyyatlorinin modellasdirilmasi v tokrarlanmasi ila six baghdir.

Bu moqals siini intellektin yaradiciliq fenomenologiyast kontekstindo koqnitiv yanasmasini
todqiq edir. Tadqiqat siini intellektin giiclii vo zoaif formalarinin forqlondirilmasi, ¢orgivo probleminin
mahiyyati, Heydeqqgerci falsofi yanagsmanin siini intellekto totbiqi, homg¢inin metabolizm vo
biocomputing sahalorindaki yeniliklorinin siini intellektin golocok inkisafina tosirini ohato edir.

Mogalonin asas magsadi siini intellektin kognitiv qabiliyyastlorinin insanin tobii idrak proseslori
ilo miigayisoli tohlilini aparmaq vo bu sahado mdvcud olan asas problemlorin holl yollarini
miloyyonlosdirmokdir.  Xiisusilo, ¢or¢ivo probleminin halli, siini intellektin kontekstual
qiymatlondirmo qabiliyyatinin inkisafi vo biocomputing sahasindoki yeniliklorin siini intellektin
galocayina tosiri aragdirilir.

Todqgigat fenomenoloji yanasma osasinda aparilmis vo siini intellektin yalniz texniki deyil, hom
do ontoloji vo epistemoloji dimensiyalarma diqqet yetirilmisdir. Bu yanagma siini intellektin
mahiyyatini daha dorindon anlamaga vo onun inkisaf istiqgamatlorini miioyyanlosdirmaye imkan verir.

Tadgiqat

Siini intellekt spesifik bir totifo sahib deyil. Marqgaret Boden “Siini intellekt: tobiati vo golocayi”
asarinds qeyd edir ki, siini intellekt mantiqi natico ¢ixarmaq qavrayisi, dil, yaradiciliq vo emosiyalar
kimi imumi qabiliyyastlato malik ola bilor (Boden, 2016, s. 22). Lakin bunu nozari olaraq géstormak
praktiki olaraq hoyata ke¢irmokdon daha asandir. 980-ci illordo Cor $orl giiclii siini intellekt vo zaif
siini intellekt konsepsiyasim irali siirmiisdiir. Bu konsepsiyalardak: giiclii siini intellekt anlayisi
Bodenin timumi siini intellekt anyalisi ilo ekvivalentlik togkil etmokdadir. C. $orliin konsepsiyasinda
qeyd edilir ki, zaif siini intellekt agill1 diislinlirmiis kimi davranan vo hazirki zamanda da geis yayilmis
stini intellekt noviidiir. Giiclii siini intellekt iso asl insan kimi diigiiniib mithakimalar yiiriido bilon bir
masindir. Diizgiin proqramla tomin edildikds kompiiterlorin tam monada basa diisdiiyii ve digor idrak
voziyyatlorina malik ola bilacayini geyd eds bilarik. XX asrin sonlarinda giiclii siini intellekt mévzusu
genis miizakiralora sabob olmaqdadir. Lakin kompiiterlorin giiclii siini intellekt ola bilmasi ti¢iin hall
olunmali ciddi problemlar vardir. Bunlardan an goalizi ham folsofi, ham do psixo-bioloji problem olan
“car¢ivo problem”dir (Boden, 2018).

Carcivo problem siini intellektin miioyyan bir voziyyotdo shomiyyaetli faktorlar1 oshomiyyotsiz
olanlardan miistoqil sokildo forglondiro bilmasi ilo baglidir. Bu problem, masslon, siini intellekt ilo
isloyon robotlari real diinyada totbiq edondo xiisusilo gbzo carpir. Car¢ivo problem 1969-cu ildo Con
Makkarti vo Patrik Heys torofinden irali atilmis bir tezisdir. Bu yalniz texniki bir ¢atinlik deyil,
hamginin falsofi bir masale kimi ds qiymatlondirilir. M. Boden qeyd edir ki, ¢ar¢ive probleminin hall
olunduguna dair iddialar olduqca yanilticidir (Boden, 2016, s. 55). Bu da gostorir ki, hazirda bir ¢ox
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miitoxassis ¢or¢ivo problemini hoall edo bilmomisdir. Bu problemlo bagli iimumi razilagmalaq
olmamagla yanasi, problemin siini intellektin konkret bir voziyyotdo insanlarin qeyri-solis biliyini
neco monimsays bilocoyi masalosi atrafinda comlosir. Masalon, bir restoranda miistorilors yemok vo
igki servis edom bir robotu tesovviir edok. Bu robotun xidmot etmasi ii¢iin lazim olan moalumat vo
horakatlori 6yronmaosi zoruridir. Robot real miihitdo effektiv formada xidmat gdstors bilmasi iigiin no
godor molumat: bilmasi gorokdiyini miioyyenkesdirmok vacibdir. ik olaraq bir stokana ¢cox maye
tokiildiikdo onun dasacagi kimi malumat robotun servisi li¢iin vacibdir. Habelo iistiindo stokan olan
bir sinini harokat etdirdikds stokanin da siniyls birlikde horokat edacoyini bilmasi do miithim amildir.
Oks toqdirdo robot stokani vo sinini eyni anda galdira bilmoz. Homginin robot stokani horokot
etdirorkon i¢indoki mayenin do eyni istigqamotdo horokot edocoyini anlamalidir. Lakin sininin
horokotindon yaranan siirtlinmo noticosindo mayenin buxarlanmayacagi kimi biliklora do ehtiyac
yoxdur, clinki bu molumat servis funksiyast ilo olageli deyil. Bu baximdan robotun xidmot
gostororkon yadda saxlamali oldugu biliklorin say1 sonsuz olmalidir vo eyni zamanda yadda
saxlamasina ehtiyac olmayan sonsuz sayda molumat da movcuddur. Belo bir bilik siyahisimi kim
hazirlaya bilor vo robotun bunlar1 necs dyronmasi miimkiindiir? Masslonin osas mahiyyoti ondan
ibaratdir ki, robot avvalor qarsilasmadigi yeni bir situasiya ilo iizlogsdikdo hans1 molumatlarin onun
ticlin vacib oldugunu miistoqil sokildo miioyyan eds bilmir vo naticads problem effektiv formada holl
edilmir. ©ksins insanlar bu tip problemlori asanligla hall eds bilirlor. Masalon, bir orta maktob sagirdi
sado gostarislor aldigda restoranda problemsiz xidmaot gdstora bilar. O, tizorinds bos stokan olan sini
ilo xiisusi bir tolimat olmadan matboxa geri qayida bilor. Yeni bir voziyyotlo qarsilagdiqda iso ¢evik
sokilds yanasaraq problem holl etmaya cohd eds bilor.

Kompiiterlor vo insanlar da daxil olmagla mohdud molumat emal giiciino malik hor bir subyekt
cor¢ivo problemini tam sokildo hall eds bilmoaz. Lakin gilindslik hoyatda insanlar bu problema garst
sanki bir manes ils iizlogmirlor. Bu kontekstdo derindan diisiinmali oldugumuz asas mosals insanlarin
niyo ¢ar¢ive probleminin tasirindon azad olduglart sualidir. Bunun sababi ondan ibaratdir ki, insanlar
cor¢ivo problemini tam sokildo holl edacok godor malumat emal giiciino malik olmasalar da, onlar
miihitlo garsilasdiglar: har bir yeni voziyyoto ¢ox ¢evik vo adaptiv sokilda yanasirlar. Insanlar tocriiba
vo intuisiyadan istifado edorok miioyyon gaydalar totbiq edir, ancaq konkret bir voziyyotdo noyin
vacib oldugunu tez bir sokilde miisyyenlosdirs bilirlor. Bu da onlarin gbzlonilmoaz vaziyyetlors qarsi
siiratli vo effektiv reaksiyalar vermolorini tomin edir. Masolon, insanlar miihitdoki sosial va fiziki
signallara, mantigo vo konteksto asaslanaraq diislincalorini, horokotlorini vo qorarlarini diizeldir. Bu
cevikliyi tomin edon osas faktorlardan biri do insanlarin "qeyri-salis nilik" vo tocriibo vasitosilo
diinyan1 neco dork etdikloridir. Insanlar bu biliklori bir ndv "filtr" kimi istifado edorok hor yeni
vaziyyata uygun hall yollar tapirlar. Kompiiterlor iso eyni saviyyads ¢evik deyillor, ¢linki onlar ¢ox
spesifik vo ovvalcodon miloyyon edilmis qaydalara osaslanirlar, bu da onlar1 goézlonilmoz
voziyyatlords ¢otinliklora salir. Belalikls, insanlar gozlonilmoz hadisslorlo miibarizo apararkon, bir
torofdon mohdud melumatlarla islosslor do, tocriibs, intuisiyant vo uygunlagsma bacarigini istifado
edorok effektiv hall yollar tapirlar. Bu da onlarin ¢orgivo problemi ilo giindolik hoyatda daha rahat
basa ¢ixa bilmaloring imkan verir. Insan intellekti ilo masin intellekti arasinda bir sira miihiim forqlor
movcuddur. Insanlar bilinmoyan va yeni voziyyatlorlo qarsilasdiqda, "qeyri-salis bilik"don istifado
edorok adekvat miithakimo ytiriido bilirlor. Onlar tam bir bilik bazasina sahib olmadan belo mévcud
voziyyata uygun horokot etmo gabiliyyatino malikdirlor. Insanlar homginin miioyyen bir voziyyatdo
hans1 davraniglarin shomiyyatli oldugunu miistoqil sokilde qiymotlondirarak, hatta hayati tohliiks ilo
iizlosdikdo bels diizgiin gorarlar gqabul eds bilirlor (aksiyoloji (shamiyyat) mithakima). Olava olaraq
onlar alternativlori qiymotlondirib, an uygun olanin1 segarok digor variantlar1 inkar edorak dorhal
horokoto keco bilorlor (epistemik geyri-miioyyonlik). Bu xiisusiyyatlora siini intellektin malik
olmadig1 goriiniir. Ogor siini intellekt bu ciir bacariglara sahib olmaq istoyirso, ¢or¢ive problemini
hall etmo qgabiliyyatine malik olmalidir. Ciinki ¢ar¢ive problemi siini intellektin geyri-salis biliklora
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osaslanaraq yeni vo gozlonilmoz voziyyotlordo dogru mithakimolor yiiriitmasi vo vacib olan1 ayird
etmosi ti¢lin miitloq hall edilmali bir masaloya ¢evrilir (McCorduck, 2004).

Heydeqgqerci siini intellekt. Hubert Dreyfus siini intellektin inkisafini folsofi baximdan tonqid
edon va xiisusilo Martin Heydeqqgerin falsofasini bu tonqgidlors osaslandiran miihiim bir fiqurdur
(Dreyfus, 2007). Dreyfus siini intellektin insanlarin biliyini vo intellektual qabiliyyatlorini toqlid
etmoyo c¢alisarkon ciddi mohdudiyyatlorlo {izlogdiyini irali siiriir. O, siini intellektin bu
mohdudiyyatlorini daha dorindon anlamagq iigilin Heydeqqerin falsofi yanasmasina asaslanir. 2007-ci
ilde yazdig1 "Heydeqqerci siini intellekt no ii¢lin ugursuz oldu vo bunu diizeltmak {igiin neco daha
Heydeqqgerci olmaq lazimdir?" adli moaqalesinde Dreyfus siini intellektin ugursuzlugunun vo bu
ugursuzlugu diizoltmok {iiclin neco daha Heydeqqerci bir yanagma tolob olunduguna dair
diistincalorini taqdim edir.

Dreyfus siini intellektin ¢orgivo problemi ilo garsilagsmasinin sobabini sistemin konkret bir
voziyyatds hanst ndv molumatin shomiyyatli oldugunu diizgiin anlaya bilmomasindo goriir. Corgivo
problemi siini intellektin qarsisina ¢ixan osas ¢otinliklordon biridir vo bu problem molumatin
konteksto uygun olaraq gqiymatlondirilmasini tolob edir. Dreyfusun fikrinca, bir obyekt vo ya hadiso
yalniz miioyyan bir vaziyyato daxil edildikdo osl mona qazanir. Yoni hor hansi bir molumatin vo ya
hadisonin shomiyyati onun yerlosdiyi kontekstdon asilidir vo bu, insanin giindslik tocriibasi vo
diinyada varliq ilo oslagolidir. Dreyfus Heydeqqerin falsofasini totbiq edorok siini intellektin bu
problemi neco hall eds bilocayins dair bir yanagma irali siirlir. Heydeqqgers asason insanlar diinyada
varliqla birbasa slaqadadirlor, yoni onlar ogyalarla vo hadisalarlo slage qurdugda bu ogyalar yalniz
nozori molumatdan ibarot olmurlar, eyni zamanda konkret vo praktik sokildo monalandirilirlar.
Insanlar osyalar1 yalniz kognitiv tohlil etmirlor, onlar1 giindalik hoyatlarinda istifade edorak tacriiba
edirlor. Siini intellekt iso bu ciir praktiki vo kontekstual anlayis1 tokrarlaya bilmir, ¢linki o verilon
molumati yalniz miisyyon qaydalara ssaslanaraq emal edir vo bu molumati real diinyada neco totbiq
edocoyini anlamir. Beloliklo, Dreyfusun tonqgidino goro siini intellektin ¢or¢ivo problemi ilo
qarsilasmasinin  osas sobobi onun molumatlart  kontekstual vo situasiya osashi  sokilds
gqiymatlondirmokdo ¢otinlik ¢okmaosidir. Bu 1so silini intellektin insan tocriibasinin ¢ox qatli vo
kontekstual tobiatini toglid etmasino mane olur. Dreyfus siini intellektin bu ¢atinliklori agsmasi tigiin
daha Heydeqgerci bir yanagsmanin totbiq edilmosinin vacib oldugunu qeyd edir. Bu yanagma siini
intellektin yalniz asyalarin vo hadisolorin molumatlarini sadoco emal etmakls kifaystlonmayib onlarin
giindalik hayatdak: praktik rolunu vo kontekstini anlamaga ¢aligmasini tolab edir (Heidegger, 1962).

Hubert Dreyfus siini intellektin inkisafin1 folsofi bir perspektivdon tonqid ederok bu sahonin
¢or¢ivo problemini hall eds bilmomasinin asas sabobini Heydeqqerin falsofasi ilo izah edir. O, oanonavi
stini intellektin kartezian models osaslanaraq yalniz obyektlorin shomiyyatini nozors alaraq onlari
tohlil etdiyini, lakin bu yanagmanin real diinyada insanin 6z tocriibalorine vo konteksta asaslanan tobii
miihakima gabiliyyatine uygun golmadiyini vurgulayir. Heydeqqerin "Vorhandenheit" (mdvcud olus)
vo "Zuhandenheit" (ol altinda olmaq) arasindaki forqi qeyd edorok, Dreyfus insanlarin diinyada
varliglarini manalarinin yalniz agyalar1 obyektivlasdirmak deyil, hom ds onlarla praktiki, alagali bir
sokilda qarsiligl slage qurmaq oldugunu bildirir. Habelo Dreyfus anonavi siini intellektin ¢arcive
problemini hall etmasi {i¢iin daha "Heydeqqgerci" bir yanasma totbiq etmali oldugunu miidafis edir.
O, miixtolif siini intellekt todqiqatgilarin arasdiraraq heg birinin bu yanagmani tam sokildo totbiq edo
bilmadiyini geyd edir. Masoalon, Rodni Bruksun robotlar1 vo Flip Eqr ilo David Capmanin “Pengo”
adl1 programi miioyyon bir kontekstdo harokat etmoyi hadoflose do, real diinyada qarsilasilan praktiki
problemlora reaksiya vermok vo ogyalarin tobii vo praktik rolunu anlamaq baximindan holo do
mohdudiyyatlorls tizlasir (Danto, 1981).

Dreyfus insanin diinya ilo alagesini onun varlig1 vo tocriibasi ilo garsiligh slago qurmasini, siini
intellektin do bu ciir bir diinya ils varliq soklini gobul etmadon ¢ar¢ive problemini hall etmasinin
miimkiin olmayacagini sdyloyir. Bu yanagmaya goro siini intellektin "Heydeqqerci" olabilmasi {igiin
onun insan tacriibasini vo diinyadaki shomiyyatli doyisikliklori tanima gabiliyyastine sahib olmasi
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lazimdir (Gadamer, 2004). Homginin o insanlarin diinyadaki doyisiklikloro reaksiya verorok
problemlori hall etdiklorini vo bu reaksiyanin, diinyada varliq vo tacriibs ilo alagoali oldugunu qeyd
edir. Son olaraq Dreyfus siini intellektin bu ciir bir gabiliyyato sahib olmasi ii¢lin onun yalniz
intellektual deyil, hom do bodonlo inteqrasiya olunmus bir varliq olmasinin vacib oldugunu
vurgulayir. Siini intellektin bir "badona" sahib olmas1 vo bu badonls diinyada qarsiligli alagoe qurmasi
lazim oldugunu geyd edir. Bu yanasma yalniz texnoloji vo koqnitiv deyil, ham do badon vo otraf
miihitlo slagoali bir yanagmanin totbiqini tolob edir. Lakin bu toloblorin hazirk siini intellekt sistemlori
ilo garsilanmasinin miimkiin olub-olmamasi sualini ortaya qoyur (Russell, Norvig, 2020).

Siini intellekt vo metabolizm. Bir ¢cox tadqiqate diisiiniir ki, siini intellektin ¢orgivo problemini
hall etmasi tli¢lin insan banzari bir badona sahib olmasindan avval miioyyan bir hoyat formasi olmasi
gorokir. Bu fikir organizmlorin hoyatda galmaq iiclin miioyyon anadangoalmo qabiliyyatlora sahib
olduglarini vo bu qabiliyystlorin siini intellektin ¢ar¢iva problemini holl etmok {igiin osas tomal
oldugunu vurgulayir. Bu yanagmaya goro orqanizmlar xiisusilo hoyatda galmaq {i¢iin miibarizs aparan
vo hoyatlarin1 davam etdirmok {iglin miixtolif yollar axtaran canlilardir. Hans Cons hoyatin
metabolizminin shomiyyatini vurgulayan bir filosofdur. Ona gdra hoyat yalniz maddenin davamli
olaraq yenilonmasi vo hiiceyra membrani1 vasitosils kicik hissaciklorin alig-verisi ilo miimkiin olur.
Hoyat bu maddo miibadilasi sayasindo 6ziinii davam etdiro bilor. Cons hoyatin osas tomalinin bu
“azadliq” anlayisinda oldugunu iddia edir — hoyatin tobii olaraq 6zilinli qoruma vo davam etdirmo
qabiliyyoti. Bu vaziyyatdos hoyat kdvrakdir, ¢iinki hoyat yalniz bu davamli miibarizs ilo miimkiindiir
vo ogar bu dayandirilarsa, hoyat mohv olacaqdir.

Frangisko Varela Consun diisiincalorini daha da iralilotmisdir (Jobin, Ienca, Vayena, 2019). Varela
"otopoiesis" anlayisini irali siiriir, yoni canlilarin 6zlorini daimi olaraq yaradan vo yeniloyan sistemlor
oldugunu bildirir. Canlilar 6z kimliklarini qorumaq ti¢ilin aktiv olaraq foaliyyet gostorirlor. Varela bu
yanasma ilo hayatin osas prinsiplorini daha dorinden anlamaga c¢alisir. Froes vo Ziemke Varela vo
Consun fikirlorini siini intellekto totbiq edirlor. Onlar siini intellektin do "yaradict miistoqillik"
(constitutive autonomy) sahib olmasi lazim oldugunu diisiiniirler. Yoni siini intellekt yalniz miioyyon
tapsiriglart yering yetirmok {i¢iin proqramlasdirilmamalidir, hom ds 6z faaliyyatini 6zii toyin etmali,
kimliyini qorumaq ti¢lin 6z miistaqil gararlarini vermalidir (Gadamer, 2004, s. 100-104). Bu diisiinco
stini intellektin yalniz miioyyan tapsiriglar: yering yetiron bir masin olmasindan daha ¢ox, canli kimi
foaliyyot gostoran bir sistema ¢evrilmasini tolob edir. Onlarin bu fikirlori osas alaraq siini intellektin
car¢ivo problemini hall etmosinin miimkiin olacagi yeri gostorirlor: Bir siini sistemin eyniylo bir
orqanizm kimi sistematik olaraq 6z kimliyini qoruma va faaliyyot gdstormo qabiliyyetina sahib olmali
oldugunu geyd edirlor. Onlar mikroblarin robota daxil edilmasi ils robotun zaka sistemins inteqrasiya
olunmasimnin miimkiinliiylinii  gostorirlor. Mikroblar orijinal hoyat formasmnin ¢ox osas
xiisusiyyaetlorini, xiisusilo do madds miibadilasini tomsil edir vo bu ciir bir inteqrasiya siini intellektin
hoyatda galmagq ii¢iin lazim olan tobii davraniglar toglid etmasini tomin eds bilor.

Naticado bu fikirlordon iroli golon osas notico ondan ibarotdir ki, siini intellektin ¢or¢ivo
problemini hall etmak li¢iin o, yalniz agilli vo ya programlasdirilmis bir sistem olmaqdan daha ¢ox,
canli bir sistem kimi 6z kimliyini qorumaga calisan, 6ziinii davam etdiron vo miistoqil foaliyyot
gostoron bir qurgu olmalidir. Bu, hoyatin asas prinsiploring, xiisusilo do metabolizmo bonzar bir
sistema sahib olmag tolob edir. Bu baxis siini intellektin hoyatda qalma gabiliyyatini inkisaf etdiro
bilmasi {i¢iin vacib bir yanagsmadir.

Selikli gobalok vo biokompiiterlor. Bakteriya soviyyasino enarok zokani aragdirma cahdlori artiq
uzun zaman avval baglanmisdir. Bunlar arasinda, Tosiyuki Nakaqaki vo Ryo Kobayasi torofindon
tadqiq edilon selikli gobalok (Physarum polycephalum - ¢oxhiiceyrali orqanizm) kompiiteri xiisusilo
geyd edilmoyo doyordir (Kobayashi, 2015). Todqiqatcilar 2000-ci ildo soffaf géboaloyin labirintds iki
qida noqtasi arasindaki an qisa yolu tapmaq iiclin biitiin hiiceyrosini doyisdirdiyini kosf etdilor.
Gobalayin hissolori ¢ixilmaz yollardan geri ¢okilir vo qida ilo slagali osas yolun galinlagmasina
komok edir. Bu sokildo selikli gobalok 6z basina hesablama edorok optimal yolu tapir. Nakagaki vo
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Kobayasi 2011-ci ildo nasr etdiklori maqalads selikli gobalayin sag qalma faaliyyastinin, "hesablama"
ilo hoyata kegcirildiyini irali siirmiislor (Kobayashi, 2015, s. 237-240). Bu, bioloji bir kompiiter
adlandirila bilor vo ¢or¢ivo probleminin (frame problem - bir sistemin 6z miihitindoki doyisonlorin
hansilariin vacib oldugunu miioyyonlosdirma problemi) bu voziyyatds hall edilo bilacayini gostarir.
Selikli gobalok yeni vaziyyatlor {i¢iin strategiyasini yenidon giymatlondirir vo badonini uygun hallo
dogru doyisdirmoya calisir. Onlar selikli goboalokin (physarum solver) horakatini izlomok ti¢iin riyazi
model qurmus vo davranisinin doqiq deyil, "bork vo siirotli" (robust and fast - tez vo dayaniglh)
oldugunu kosf etmislor. Bu xiisusiyyatin insan tipli zokanin yaradilmasinin agari ola bilocoyini
diistinlirom - hans1 faktorlarin vacib oldugunu siiratlo miioyyanlosdiren va digarlarini aradan qaldiran
zoka.

Kobayashi 2015-ci ildo nosr etdiyi moqalosindo, heyvanlarin vo soffaf goboloklorin namoalum
miihitlords harokot edo bildiklorini vo gargive problemini morkozi olmayan (decentralized - morkozi
nozarot¢i olmadan foaliyyot gdstoron) nozarot sistemi ilo hall etdiyini miidafio edir. Bu, ¢orgivo
probleminin markazi sinir sistemi deyil, badonin har yerinds olan morkozi olmayan nozarat sistemi
torafindon hall olundugunu gosterir. Froes vo Ziemkenin "mikrop-robot simbiozu" (microbe-robot
symbiosis - mikroorqanizm vo robot arasinda qarsiligl faydali slaga) konsepsiyasina osaslanaraq
siiper-mikro siini zoka vo ya siini DNT parcalarint mikroblarin hiiceyralorino yerlogdirmok
miimkiindiir. Soffaf goboloyi siiper-mikro robotlarla inkisaf etdirilmis hesablama gabiliyyati ilo tomin
edo bilorik. Bels bir simbiotik sistem ¢arciva problemini hall eds bilon bio-kompiiter (bio-computer
- bioloji komponentlor istifado edon hesablama sistemi) yarada bilor. Bu miizakiro ¢orgivo
probleminin Dreyfusun toklif etdiyi Heydeqqgerci siini zoka moarkozi olmayan sistemlor saviyyosindo
hall oluna bilor. Lakin siini sokilds inkisaf etdirilmis selikli gobalok istehsalinin bdyiik risklori var.
Nozarotsiz yayilmasi otraf miihito vo insanlara dagidici zoror vers bilor. Todqgigatlar “Kartagena”
protokolu (Cartagena Protocol - genetik modifikasiya olunmus orqanizmlorls slagadar tohliikesizliyi
tonzimloyon beynolxalq miiqavilo) torofindon miioyyon edilmis on yiiksok biotohliikesizlik
saviyyesinda aparilmalidir (Boden, 2004).

Golocokdo siini intellekt todqigatlart biyoteknologiya ilo birbasa olagolondirilocok, bu da
disiplinlorarast miizakirslorin vacibliyini artirir. Siini intellekt todqiqatlar1 biologiya vo folsofo
arasindaki sorhadlori azaldaraq yeni imkanlar yaradir.

Natico

Stini intellektin yaradiciliq fenomenologiyas1 sahasindo aparilan todqiqat bir sira ohamiyyatli
noticalora golmoya imkan verir. ik ndvbado, miiasir siini intellekt sistemlorinin osas mohdudiyyati
car¢iva problemi otrafinda comlagir. Bu problem siini intellektin miioyyan kontekstds vacib vo geyri-
vacib amillor arasinda diizgiin se¢im etma qabiliyyatinin olmamasi ils baghdir ki, bu da onun real
diinyada effektiv foaliyyat gdstormosine mane olur.

Hubert Dreyfusun Heydeqqerci yanasmasi siini intellektin inkisafi ti¢iin yeni perspektivlor agir.
Bu yanagma siini intellektin yalniz molumat emali ilo mohdudlagsmamasi, hom do diinya ilo praktiki
vo kontekstual olago qurmasi zoruriliyini vurgulayir. Insanin diinyada-varliq tocriibosinin siini
intellekto adaptasiyasi, onun badonlo inteqrasiyasi vo situasiya osasli miihakimo gabiliyyatinin
inkisafi bu istiqgamotds atilacaq miihiim addimlardir.

Metabolizm asasli siini intellekt konsepsiyast vo biocomputing sahasindaki nailiyyatlor, xiisusila
selikli goboaloklorin hesablama qabiliyystlori, ¢orgiva probleminin halli iiglin tamamils yeni imkanlar
yaradir. Bu yanagma siini intellektin morkoazi olmayan, 6ziinii togkil edon vo adaptive sistemlora
osaslanmasi fikrini irali siiriir. Mikrop-robot simbiozu kimi innovativ konsepsiyalar siini intellektin
bioloji komponentlarls hibridlagdirilmasi istigamatinda perspektivli imkanlar toqdim edir.

Tadqiqat siini intellektin golocok inkisafinin interdisiplinar xarakter dasiyacagini gostarir. Folsofo,
biologiya, koqnitiv elmlor vo texnologiyanin sintezi siini intellektin yalniz texniki parametrlor iizro
deyil, hom do ontoloji vo fenomenoloji baximdan inkisafina imkan veracokdir.
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Nohayat siini intellektin yaradiciliq fenomenologiyas: sahesindoki todqiqatlar gostorir ki,
golocokdo giiclii siini intellektin yaradilmasi {i¢iin sadoco hesablama giiciiniin artirilmasi kifayot
deyildir. Siini intellektin diinya ilo autentik slage qurmasi, kontekstual miithakima yiiriitmasi vo 0ziinii
togkil edon sistemo ¢evrilmasi zoruridir. Bu mogsadlo biocomputing, fenomenoloji folsofo vo
metabolizm asasli yanagmalarin inteqrasiyasi siini intellektin hoqiqi potensialini reallagdirmaq ti¢iin
osas tomaol yarada bilor.
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